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En undersggelse af sammenhasngen mellem satellitmalinger og kvaelstofoptaget i efterafgrader
viser, at der var en god sammenhaeng i to ud af tre forsag med NDRE, men at lokaliteten spiller
en betydelig rolle.

Der er et potentiale i at bestemme efterafgraders kveelstofoptag (Kg N pr. ha), for at kunne
vurdere i hvilket omfang effekten af efterafgrgderne har pa udvaskningen af kveelstof og pa
eftervirkningen af kveelstof i den efterfelgende afgrede. Planteklip til at bestemme
kveelstofoptaget er en tidskraevende, gkonomisk dyr og ungjagtig opgave, og samtidig bliver
tilgangen til satellitbilleder forbedret og oplgsningen gges. Brug af satellitbilleder til
bestemmelse af kveelstofoptaget i efterafgrader kan betyde, at ggdskningen i den efterfalgende
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afgrade kan baseres pa det faktiske kvaelstofoptag i efterafgreden i den enkelte mark i stedet
for at anvende normtal, som i dag.

NDVI OG NDRE

Den egentlige forskel mellem NDVI og NDRE er de forskellige band af lysspektret, der bruges til
udregning af forholdet. Historisk er NDVI blevet brugt som vegetations indeks, men den har
nogle ulemper, fordi den hurtigt bliver "maettet”, nar planter bliver for udviklet og afgreden for
teet. Det sker nar indekset rammer en veerdi pa ca. 0,8 (Gislum, 2016). Grunden til det er, at det
rede lys, som bruges i NDVI, bliver kraftigt absorberet af klorofyllen, og balgeleengden har
derfor sveert ved at na laengere ned i plantedaekket end de gverste bladlag. Derfor fungerer
NDVI godt i de farste vaekststadier, inden afgrederne bliver for busket (Wang et al., 2003).
NDRE derimod bruger Red-Edge bandet i stedet for det rade lys, og den bglgelaengde er ikke
lige sa pavirkelig af klorofyllen i bladene, som det rade lys er, og er derfor i stand til at na
lzengere ned i plantedaekket. NDRE er derfor godt at bruge fra midt pa veekstsaesonen til sent
pa vaekstsaesonen, hvor NDVI ikke laengere er tilstreekkeligt. Begge indekser har et interval pa
mellem -1,0 og 1,0, hvori veerdierne ligger.

vy — VIR — Rod
: ~ NIR + Rod

NIR — RedEdge
NDRE =

NIR + RedEdge

NIR = Belgelzngdegs, (Ner-infraradt lys)

Rod = Belgelengdeg, (Synligt radt lys)

RedEdge = Bplgelaengde 1, (Graansen mellem det synligt rede lys og naer-infrargdt lys)

(Ju et al., 2010, Pradhana and Leea, 2007)

FORSOG

Efterafgreder er med til at reducere udvaskningen af kveelstof i efteraret, ved at opsamle
kveelstoffet, nar hovedafgrgden er hgstet. Ved at bruge NDVI som maleparameter for, hvorvidt
en mark er bevokset eller ej og kvantificere optagelsen af kvaelstof, kan anden
efterarsbevoksning end efterafgreder som f.eks. vintersaed og graesmarker alle inkluderes som
tiltag til reduktion af kveelstofudvaskningen og dermed gere efterafgredeordningen mere enkel.

Projektets formal er at afprave, om udregnet vegetationsindekser, som NDVI og NDRE, kan
anvendes til at bestemme kveelstofoptaget i efterarsbevoksning. Det er afprgvet i forsgg, hvor
der blev brugt olierseddike, vinterrug og fodervikke med tilfgrsel af 40 kg N pr. ha eller uden
gedskning. NDVI-veerdierne for parcellerne blev hentet via CropSat, mens NDRE-veerdierne
blev hentet via https://www.sentinel-hub.com/develop/capabilities/wms. Indekserne blev
behandlet i Mapinfo og producerede figurerne 1 (NDVI) og 2 (NDRE). Bestemmelsen af
kveelstofoptaget blev foretaget ved hjeelp af planteklip i parcellerne.

Tre gange i lgbet af vaekstsaesonen blev der udtaget planteklip, som kvaelstofoptaget er blevet
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malt ud fra. Hvis det var muligt, blev der brugt satellitbilleder sa teet pa planteklipdatoerne. Det
har forarsaget, at lokalitet 003, teet ved Bggballe, er udgaet, da der ingen satellitbilleder var
tilgeengelig fra august 2017 til februar 2018. Derudover mangler der et satellitbillede ved hver af
de tre andre lokaliteter. Parcellerne, hvor der ikke er saet efterafgrader, er udeladt i den
efterfelgende databehandling, da der ikke blev udtaget planteklip fra disse. Data fra
satellitbillederne er blevet sammenlignet med kvaelstofoptaget. Der er ingen gentagelser i disse
fors@g, og pa grund af store regnmaengder i efteraret 2017, er to af forsggene darligt udviklet,
hvilket vanskeligggre dataanalysen.

| figur 1 og 2 er vist placeringen af parcellerne og de 10 meter grid, som oplgsningen pa
satellitmalingerne kan hentes i, i forsgg 001. | figurerne er der vist den malte kveelstofoptagelse
bestemt ved planteklip, og NDVI-veerdierne (figur 1) og NDRE-veerdierne (Figur 2).
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Figur 1. Placering af parcellerne i forsggsplot 001 teet ved Hedensted. NDVI er repraesenteret i
parcellerne ud fra de forskellige afgrader.
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LED NDRE P03 MNDRE P04 Behandling KgMN pr ha Hkg terstof pr ha UDBYTTE Kg pr m2 Udbytte
1 -0159051  -0,125824 0 kg M - Ingen Efterafgrede - -

2 -0,0294784  -0,0167757 0 kg M - Olieraeddike an 1 1.0

El -0,0293162 000657351 0 kg N -Vinlerrug 15 4 03
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5 0243538 0291914 40 kg N - Olieraeddike 63 13 20
L] 0151026 0216328 40 kg N - Vinterrug 24 5 ma

Figur 2. Placering af parcellerne i forsggsplot 001 teet ved Hedensted. NDRE er repreesenteret i
parcellerne ud fra de forskellige afgrader.
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Figur 3. NDVI- og NDRE-veerdierne holdt op imod kveelstofoptag (Kg N pr. ha). NDVI viser
ingen korrelation, mens NDRE viser en svag korrelation. R2 = Korrelationskoefficienten.
Baseret pa 42 (NDVI) og 36 (NDRE) datapunkter.

| figur 3 er vist sammenhaengen mellem kveelstofoptagelse bestemt ved planteklip og malte
NDVI og NDRE veerdier. Datapunkterne samlet pa tveers af lokalitet, maletidspunkter,
efterafgrgdearter og kvaelstof tildeling. Pa baggrund af resultaterne af forsggene ses der ingen
korrelation mellem NDVI og kvaelstofoptaget. Arsagen til det er, at stgrstedelen af de mélte
NDVI-veerdier ligger i omradet over 0,8. | det omrade bliver NDVI "meettet”, og resultaterne er
derfor mere usikre og sveerere at konkludere noget ud fra. NDRE viser en darlig korrelation,
R2=0,1178, selvom den ikke er begreenset af "masthed” som med NDVI-vaerdierne. NDRE er
derfor mere retvisende i de her resultater.

Ved en given NDVI eller NDRE veerdi er der stor variation i den malte kvaelstofmaengde. Det
giver den darlige korrelation, som ses i figur 3. Inddeles de samme datapunkter efter lokalitet,
som det er gjort i figur 4, bliver korrelationerne for bade NDVI og NDRE veesentlig bedre. To af
forsggene viser en korrelation pa naesten 0,6 i NDRE indekset.
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Figur 4. NDVI- og NDRE-veerdier holdt op imod kveelstofoptag (Kg N pr. ha) inddelt efter
forsagslokalitet. R2 = Korrelationskoefficienten. Baseret pa 42 (NDVI) og 36 (NDRE)
datapunkter.

Det kan med fordel veere bedre at benytte sig af NDRE-veerdier fremfor NDVI-veerdier, nar
NDVI bliver sa "meettet”, som det er vist i dette forsgg. Da NDVI har givet nogle darlige/svage
korrelationer med kveelstofoptaget, har NDRE givet nogle vaesentlig bedre korrelationer. Det
kan begrundes med at NDVI indekset er blevet "meettet”, ved observationerne, som er gjort i
disse forsag. | et andet forsgg (Gislum, 2016) viste NDVI, at det havde en god korrelation med
kveelstofoptaget. Umiddelbart tyder resultaterne pa, at der kan veere en stor effekt af lokaliteten
pa sammenhaengen mellem NDRE eller NDVI og kveelstofoptagelsen. Der kan ogsa veere en
effekt af afgrgdetypen, der ikke er belyst her. Der er behov for flere observationer til at kunne
beskrive sammenhasngen mellem vegetationsindekserne, NDVI og NDRE, og kveelstofoptaget
bedre.
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